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  اختر الإجابة الصحيحة    

  

تولد أسماك السلمون في بيئة المياه العذبة، ثم تهاجر إلى البحار لتقضي معظم حياتها، وعند النضج  :1س

الأنهار للتكاثر. ما التصنيف العلمي الدقيق لهذا السلوك، وما الغرض ى ي تعود مجددًا إلالجنس

 البيولوجي منه؟

 واستغلال الموارد المتاحة. من الانقراض، التكاثر وحفظ النوعهدف بتكيف سلوكي  أ(

 متصا  الأكسجين.لا الازمة سطحالتكيف تركيبي يهدف لزيادة مساحة  ب(

 .فى الملوحة العالية تركيز اليوريا في الدم أثناء السباحة رفعتكيف فسيولوجي ل ج(

 تكيف وظيفي للتخلص المباشر من الأملاح الزائدة عبر الخياشيم. د(

 

مستويات  الحاد و الشديد في نخفاضتجاوز عقبة الاسماك الأعماق فسيولوجياً لكيف تتكيف أ :2س

 ؟عماق المحيطفي ا كسجينالأ

 .باحةتزيد من سرعة الس حركيةطاقة  نتا لإ الخلوى الأيض تمعدلا رفع أ(

 عبر الجلد.تنشيط التبادل الغازى المباشرمن المياه ل هائلةابتلاع كميات  ب(

 .دمهازيادة تركيز الهيموجلوبين في مع  الأساسى معدل الأيض خفض ج(

 .الضغط الشريانىالدم لرفع  مجرى كبيرة من اليوريا فياختزان كميات  د(
 

 الوظيفة الفسيولوجيةعوم )المثانة الهوائية(. ما كيس ال تركيباً يعُرفالأسماك العظمية  متلكت :3س

 المائية؟ داخل البيئةلهذا التركيب  يةالجوهر

 .وسط المحيطوطردها إلى الالشريانى ترشيح الأملاح الزائدة من الدم  (أ

 .التوازنالطفو، و ضبط العمق الرأسي، و الحفاظ على  التحكم فيمن السمكة  تمكين (ب

 غازات الحيوية لأستخدامها في التنفس أثناء السكون فى القاع.تخزين ال ج(

 الطفيليات منلجسم ا ة لتقليل الأحتكاك وحمايةالمزلق يةالمخاطالمادة إفراز  د(
 

ً من المظاهر التالية يمثل أي  :4س ً  تطبيقا  ؟المائية حياء"التكيف السلوكي" لدى الاوم لمفه عمليا

 الهيدروستاتيكي لمقاومة الضغط أكثر مرونة و متانةالشرايين والأوردة لتصبح  جدران حورت (أ

 الكثافة النوعية للهيموجلوبين في خلايا الدم الحمراء لأستخلا  الأكسجين شحيح التركيززيادة  (ب

 الطفوتنظيم الكثافة النوعية أثناء ل هواءبالتمتلئ متطورة   غازيةمتلاك مثانة ا ج(

 واستغلال الموارد للتواصل أنماط صوتيةأو إصدار الموسمية بين البيئات المائية  الهجرة د(

 الواجب المنزلى
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مشبع بتركيزات مرتفعة حوض مائي  الي )قشريات( والجمبري ) رخويات( عينات من المحارنقلت إذا  :5س

 التغيرات المتوقعة على الهيكل الخارجي لكل منهما؟فما  غاز ثاني أكسيد الكربون،من 

 المحار نتيجة ترسيب الكولاجين صدفةبينما يزداد سمك  ،لجمبريل الكيتينى هيكلاليتآكل  أ(

ً  الهيكلان تحللي ب(  فوسفات الكالسيوم نظراً لتماثل صياغتهما الكيميائية من ،بنفس المعدل معا

 يعمل كطبقة واقية تمنع ذوبان الهياكل 3CO2H لا يتأثر أي منهما لأن   (

 لجمبريل الكيتينى هيكلالالمحار المكون من كربونات الكالسيوم، بينما يقل تأثر  صدفةتآكل ي د(
 

ما السبب العلمي الكامن وراء تميز المياه الباردة باحتوائها على وفرة من الغازات الحيوية المذابة  :6س

 ؟مقارنة بالمياه الدافئة

 الانعدام التام لتركيزات الأملاح والملوحة في الكتل المائية الباردة (أ

 العلاقة العكسية بين درجة الحرارة وذوبانية الغازات؛ حيث تزداد الذوبانية بانخفاض الحرارة (ب

 التثبيط المطلق لعمليات البناء الضوئي في درجات الحرارة المنخفضة ج(

 تحويل مركب كربونات الكالسيوم إلى بروتين الكولاجينقدرة المياه الباردة على  د(
 

أي من الكائنات المائية التالية لا يطرأ على هيكله الخارجي تأثير هدمي مباشر عند تحول  :7س

 كربونات الكالسيوم غير الذائبة إلى بيكربونات كالسيوم قابلة للذوبان؟

 الشعاب المرجانية )من اللاسعات( (أ

 )من شوكيات الجلد( قنفذ البحر (ب

 المحار )من الرخويات( ج(

 الجمبري )من القشريات( د(

 

ما الاستراتيجية   وسمكة الأفعى  استناداً إلى التحليل البيولوجي لتركيب سمكة الجليد :8س

 التشريحية المشتركة بينهما لمقاومة الضغط الهيدروستاتيكي المرتفع في الأعماق؟

 جانبياً لتبديد وتوزيع تأثير الضغط المائي العالي امتالك أجسام مضغوطة (أ

 الاعتماد على فتحات تنفسية رأسية متطورة لاستنشاق الهواء الجوي المباشر (ب

 استخدام آلية الفجوات المنقبضة الخلوية لطرد المياه الزائدة أولاً بأول ج(

 المنخفضالانتقال الدائم إلى مصبات الأنهار العذبة ذات الضغط  د(
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  ثانياً: الأسئلة المقالية

 

علل: تواجه الكائنات الحية التي تقطن بيئات المياه العذبة تهديداً فسيولوجياً مستمراً    :9س
 .يتمثل في خطر انتفاخ خلاياها وانفجارها

 

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------- 

 

وضح الآلية الفسيولوجية التي تتبعها الأسماك العظمية البحرية للتغلب على التحدي  10س

 ؟الأسموزي المزدوج )خطر فقدان الماء المستمر وتراكم الأملاح الزائدة في الأنسجة(
 

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ 

ليصبح مماثلاً لتركيزه  ماذا يحدث لو انخفض تركيز الهيموجلوبين في دم سمكة الأفعى :11س
 في الأسماك السطحية؟

  

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 

 :12س

 

قارن بين الدور الإخراجي والفسيولوجي للكلية في سمكة مياه عذبة ونظيرتها في سمكة 
 .بحرية مالحة عظمية

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ 

وضح كيف تتكامل أنماط التكيف الثلاثة )التركيبية، والسلوكية، والفسيولوجية( في  :13س
 .تأمين استمرارية دورة حياة أسماك السلمون

 

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------- 
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مستويات المذاب من حيث  2CO هل تتأثر النباتات المائية نفسها بنقص غاز :14س

 الداخلية؟ فسر إجابتكطاقتها 
------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ 

 

في بيئة البحر الأحمر (   2O     2CO)   انخفاض قيم ذوبانية الغازات الحيويةعلل:  :15س

 ؟.مقارنة بنهر النيل عند ثبات درجة الحرارة
------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ 

 

تتوقف الأسماك عن أنشطتها الحيوية كالصيد والسباحة عند حرمانها من غاز الأكسجين  :16س

ً (  2O .(المذاب  .فسر هذه الظاهرة فسيولوجيا

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ 
 

 

 

  ****      انتهت الاسئلة     ****
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 أولا أختار الإجابة الصحيحة:
 

عند نقل خلية أميبا )كائن وحيد الخلية( من بيئة مياه عذبة نقيةّ إلى بيئة مائية ذات ضغط  :1س

التغير الفسيولوجي المتوقع أسموزي مرتفع جداً يتجاوز ضغطها الخلوي الداخلي، ما 

 لنشاط الفجوة المنقبضة؟

 .يزداد معدل اندفاع الفجوة نحو الغشاء الخلوي لتفريغ المحتوى وتجنب الانفجار (أ

 .تتسع الفجوة المنقبضة تدريجياً نتيجة تدفق الماء المفرط حتى تمزق السيتوبلازم (ب

 .خيشومية خلية متخصصة لإفراز الأملاحتتحول الفجوة الوظيفية مباشرة إلى تراكيب  ج(

 .يتثبط نشاط الفجوة المنقبضة أو ينعدم؛ لتوقف التدفق الأسموزي للماء نحو الداخل د(
 

عينة من مياه بحيرة عذبة تحتوي على حجم محدد من الغازات الحيوية المذابة عند درجة  :2س

والظروف إلى مياه المحيط المالح، إذا نقُلت عينة مماثلة تماماً في الحجم ، C°20حرارة

 . 2CO و    2O  فما النسبة التقريبية المتوقعة لانخفاض ذوبانية غازي

 500% تنخفض ذوبانيتهما بشكل هائل بمقدار (أ

 50% تنخفض معدلات الذوبانية بنسبة مطلقة تصل إلى (ب

 تأثير الأملاح المذابة بفعل 30 % إلى  20 % تنخفض الذوبانية بنسبة تتراوح تقريباً بين ج(

 نتيجة لظهور قوى التجاذب الأيوني 20 % ترتفع نسبة الذوبانية بمقدار د(
 

ي الوسط فز غاز ثاني أكسيد الكربون كيف تؤثر التداعيات الكيميائية الناتجة عن زيادة تركي :3س

 المائي على كل من المحار وأسماك البلطي؟

 المحار، وتسبب خللاً فسيولوجياً في توازن الكالسيوم يضعف نمو البلطيتعوق التكلس وتذيب أصداف  (أ

 .تزيد من كفاءة الترسيب الكلسي في صدفة المحار وتضاعف من الكتلة الحيوية للبلطي (ب

 تحول التركيب الهيكلي للمحار إلى كيتين، بينما تحور عظام البلطي إلى غضاريف كولاجينية ج(

 تماماً عن كلا الكائنين لعدم وجود أي تفاعل كيميائي بين الأملاح والغازاتيغيب التأثير  د(

  
 

 

  

 التقييمات الأسبوعية 

 

 

  

 

 نموذج )أ( 
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 ثانياً الأسئلة المقالية
 

علل فسيولوجياً: احتفاظ أسماك القرش بتركيزات مرتفعة جداً من مركب اليوريا داخل  :4س

 .أنسجتها وسوائل جسمها
------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 وسمكة الأفعى (Icefish) رن بين التكيف التشريحي )التركيبي( لكل من سمكة الجليدقا : 5س

(Viperfish) في الأعماق ضخماجهة الضغط الهيدروستاتيكي الفي مو. 
------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

سبباً مباشراً في  (Ocean Acidification) "علل: تعُد ظاهرة "تحمض المحيطات :6س
 .التناقص الحاد لمعدلات بقاء يرقات شوكيات الجلد والرخويات

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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 أولا أختار الإجابة الصحيحة:
 

تختلف الدلافين عن الأسماك العظمية في العضو والميكانيكية التشريحية المستخدمة في عملية التبادل  :1س
المائية. أي الخيارات التالية الغازي )التنفس(، على الرغم من معيشتهما المشتركة في نفس البيئة 

 يصف بدقة هذا التكيف لدى الدلافين؟

 امتالك خياشيم متطورة مغطاة بصفائح مخاطية عازلة لتصفية الغازات الذائبة. (أ

 في قمة الرأس بديلًا عن الأنف، تتيح تنفس الهواء الجوي مباشرة.امتالك فتحات تنفسية   (ب

 نقبضة رئوية ضخمة لطرد المياه الزائدة عبر آليات أسموزية عكسية.الاعتماد على فجوات م  ج(

 امتالك أكياس هوائية متطورة للغاية متصلة بالجلد الخارجي لامتصاص الغازات.  د(
 

 
كيف يؤثر ارتفاع مستويات غاز ثاني أكسيد الكربون المذاب في الماء سلباً على الفسيولوجيا الداخلية  :2س

 والمالحة كالبلطي والراي؟لأسماك المياة العذبة 

 تحفيز الترسيب الكثيف لبروتين الكولاجين داخل الأنسجة الزعنفية.  (أ

 حداث خلل فسيولوجي مباشر في اتزان وأيض الكالسيوم داخل الجسم، مما يثبط معدلات النمو الطبيعية.  (ب

 الطبيعي.تسريع عمليات أكسدة الجلوكوز لإنتاج طاقة حيوية تزيد عن النطاق   ج(

 تحويل البنية الهيكلية الداخلية بالكامل إلى مادة كيتينية مرنة لزيادة المقاومة.  د(

 
المذابة عند  2CO غاز ماذا يحدث لكميةمن الشكل المقابل:  :3س

 C°60إلي  C°0من  جة حرارة الكتلة المائية رفع در

 

 g 50إلى لتصل  g 0.07ترتفع معدلات الذوبانية طردياً من  أ(

 g 1.5 تظل قيم الذوبانية ثابتة تماماً عند الخط المرجعي المقدر بـ ب(

.50 إلي  C°0عند  g 3.35 تنخفض قيم الذوبانية عكسياً من نحو ج(

g  عندC°60 

تتلاشى تماماً وتنعدم الذوبانية لتصل إلى الصفر المطلق عند  د(
 C°10بلوغ درجة حرارة 

 

 

  

 نموذج )ب(

nezakr.natega4dk.netnezakr.natega4dk.net



 

 

 تكيفات البيولوجية للكائنات الحية في البيئة المائيةال 1-6

 تأثير غازات الهواء الجوي علي البيئات المائية 1-7

 

 

 الوحدة الأولى: النظام البيئي المائي

Earth 

8 

 ثانياً الأسئلة المقالية

 

 

 
  :4س
 

 حدد نوع التكيف في كل من: 

 )أ( تعديل ضغط الدم بشكل فعال في أسماك الأعماق.  

 ؟)ب( مرونة الهياكل العظمية لسمكة الأفعى
 

-------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------- 

 

أعيناً كبيرة جداً وأجساماً  (Icefish) لل: امتلاك أسماك الأعماق السحيقة مثل سمكة الجليدع :5س

 .مضغوطة

-------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------- 

 

قارن في جدول بين الدعامة في المحار والدعامة في البلطي من حيث: )موقع الدعامة، المكون   :6س

 ؟الكيميائي الرئيسي،
 

 الدعامة في البلطي الدعامة في المحار وجه المقارنة

  موقع الدعامة

 

 

 

المكون الكيميائي 

 الرئيسي
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 الصحيحة:أولا أختار الإجابة 
 

لا يقتصر الدور الفسيولوجي للخياشيم في الأسماك البحرية العظمية على إتمام التبادل الغازي  :1س
تمتد لوظائف أخرى. ما الدور الفسيولوجي الأسموزي الإضافي الذي تؤديه الخياشيم في  التنفسي؛ بل
 هذه البيئة؟

 متصاص جزيئات الماء العذب بنشاط عبر الغشاء الخلوي ضد منحدر التركيز.  (أ

 تخليق وبناء مركبات اليوريا النيتروجينية وضخها في مجرى الدم.  (ب

 ة الداخلية وتفريغه عبر مسام خاصة.تجميع الفائض من المياه العذب  ج(

 إخراج وتصريف أيونات الأملاح الزائدة المتراكمة في الجسم عبر خلايا إفرازية متخصصة.  د(

 
المذاب في حوض يحتوي على  2CO في تجربة معملية، تم تقليل تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون :2س

ي ف مستهلكة العلياات الالمستويلك على طحالب وعوالق نباتية. ما النتيجة المباشرة المترتبة على ذ

 البحرية؟ الغذائية السلسلة

 تحول بيكربونات الكالسيوم إلى كربونات كالسيوم فتزداد سمك أصداف الرخويات (أ

 مستهلكاتالمتاحة لل الكميائية انخفاض معدل تكوين السكريات )كالجلوكوز( ونقص الطاقة (ب

 (pH) زيادة معدل انقسام اليرقات والبيض نتيجة ارتفاع الرقم الهيدروجيني ج(

 تحفيز فوري لعمليات أكسدة الجلوكوز عبر مسارات الهدم التنفسي للأسماك د(

 
عند انخفاض  2Oمن الشكل المقابل: ماذا يحدث لذوبانية  :3س

 C°0إلي  C°60من الكتلة المائية درجة الحرارة 

 

ً  تزداد (أ لكل  g 0.07إلى  g 0.02من  الذوبانية طرديا
 رام ماءكيلوج

 g 0.03 تظل ثابتة عند (ب

 C°60عند  .g 020إلي  C°0عند  g 07.0 تنخفض من نحو ج(

 C°04 إلى الصفر تماماً عند الذوبانية حتى تصل تنخفض د(
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 تكيفات البيولوجية للكائنات الحية في البيئة المائيةال 1-6

 تأثير غازات الهواء الجوي علي البيئات المائية 1-7

 

 

 الوحدة الأولى: النظام البيئي المائي
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 ثانياً الأسئلة المقالية

 

 ؟الأهمية السلوكية لإصدار الحيتان للأصوات في المحيطات وضح  :4س

 -----------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ 

 

حق أو س  دون التعرض لانفجار على البقاء حية الكبيرة فسر فسيولوجياً: قدرة أسماك الأعماق :5س

 .مائي المرتفعالتحت تأثير الضغط أوعيتها الدموية )الشرايين و الأوردة( 

 -----------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------ 

 

  ؟من حيث ) مكان الوجود في الكائنات البحرية (  قارن بين بروتين الكولاجين ومادة الكيتين :6س

------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------
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